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Системы внутреннего электроснабжения объекта:
Ливневая канализационная насосная станция для объекта:
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Новосибирск 2025

Главный инженер проекта                            А.Е. Малеван

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

 Электроснабжение

403-24-ЛКНС-ЭОМ

Системы внутреннего электроснабжения объекта:
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Общие данные

Ведомость чертежей основного комплекта

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют
требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и
других норм, действующих на территории Российской Федерации, и
обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию
объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Главный инженер проекта                     А.Е. Малеван

Лист Наименование Примечание

1   Общие данные 2 листа

2  Пояснительная записка 2 листа

3 Схема электрическая однолинейная ВРУ с АВР ; ПЭСПЗ

4 Схема электрическая однолинейная . ШУН, ШУ др.насоса

5 План прокладки сетей освещения и розеточных сетей на отм . +2.500

6 План прокладки силовых сетей на отм . +2.500

7 План прокладки электрических сетей на отм . ниже 0.000 2 листа

8 Схема прокладки лотков. Схема прохода через перекрытия и ввод кабеля в здание

9 Молниезащита. Схема уравнивания потенциалов 4 листа

10 Проверка и выбор кабельных линий 2 листа

11 Расчет токов ОКЗ.

Стадия Лист Листов

"Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с
объектами обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая

Марата в Первомайском районе г.Новосибирска"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

16.04.26

 Пров.

 Н.контр.

Р
16.04.26

16.04.26

Ливневая канализационная насосная

станция ГИП
 Гороль
 Малеван

 Малеван ИП Малеван Е.Г.

 Разраб.  Холстинина 16.04.26
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Обозначение Наименование Примечание

ПУЭ изд.7  Правила устройства электроустановок .

ГОСТ Р 50570.3-94
Требования по обеспечению безопасности . Защита от
поражения электрическим током.

СО153-34.21.122-2003
Инструкция по устройству молниезащиты  зданий ,
сооружений и промышленных коммуникаций .

СП 256.1325800.2016
Электроустановки жилых и общественных зданий .
Правила проектирования и монтажа

Прилагаемые документы

403-24-ЛКНС-ЭОМ.КЖ Кабельный журнал 2 листа

403-24-ЛКНС-ЭОМ.РЭН Расчет электрических нагрузок

403-24-ЛКНС-ЭОМ.СО1 Спецификация оборудования изделий и материалов . 2 листа

Приложение №1 Схема электрическая принципиальная (функциональная)
Шкаф управления вентиляцией

Приложение №2 Схема электрическая принципиальная (функциональная)
Шкаф управления насосами (ШУН)
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

ЛистКол. ДатаПодпись№док.Изм.

Лист
403-24-ЛКНС-ЭОМ
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Пояснительная записка

Настоящий проект выполнен для электроснабжения Ливневая канализационная насосная станция для
объекта: ""Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с объектами
обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая Марата в Первомайском районе
г.Новосибирска"".

Проект разработан на основании задания Заказчика, архитектурно-строительных планов в
соответствии с государственными нормами и правилами, стандартам, исходными данными, а также
техническими условиями и требованиями, выданными органами государственного надзора и
заинтересованными организациями .

Технико-экономическое обоснование принятых в проекте решений по электроосвещению и
электрооборудованию выполнено на основании заданий :

- Архитектурно-строительного;
- отопления и вентиляции;
- технологического;
и требований нормативных документов , действующих на территории РФ:
1. ПУЭ - "Правила устройства электроустановок", изд. 6,7
2. СП 256.1325800.2016 "Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила проектирования и

монтажа"
3. СП 52.13330.2016 "Естественное и искусственное освещение". Актуализированная редакция СНиП

23-05-95 (с Изменением № 1)
4. СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства. Актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85.
5. СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных

коммуникаций»
6. РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений »
Типы оборудования и материалов, используемые в данном проекте, могут быть заменены на

аналогичные, по техническим характеристикам, не ухудшающим надежность и работоспособность систем,
и имеющих сертификаты соответствия .

Ливневая канализационная насосная станция получает электроэнергию по II категории надежности
электроприемников от существующей ТП . Система сети заземления TN-C-S.

Электроприёмники проектируемого объекта по степени надежности обеспечения электроэнергией
относятся к потрябителям I и II категории электроснабжения;

Питание электроприемников I категории  осуществляется от самостоятельного
вводно-распределительного устройства с АВР .

Общий учет электроэнергии предусмотрен трехфазным электронным счетчиком, типа Меркурий 230ARТ
с функцией контроля величины максимальной мощности .

В соответствии с требованиями, предъявляемыми ПУЭ и ПТЭЭП, а также для соблюдения рекомендаций
технического задания на проектирование и обеспечения необходимого уровня работы, надежности и
безопасности электроснабжения проектируемой электроустановки, проектной документацией
предлагается:
- схему электроснабжения выполнить трех - и пятипроводной;
- обеспечить защиту оборудования проектируемого объекта, питающих линий электроснабжения,
силовых и низковольтных комплектующих сети 380/220В от токов короткого замыкания, на
распределительных панелях ВРУ и групповых линиях щитов автоматическими выключателями в
соответствии с номиналами и сечениями кабелей ;
- линии питания электропотребителей выполнить в металлических лотках, в трубах гофрированных,
кабелем ВВГнг(А)-LS  с соответствующим расчетам сечениями жил ;
- в вводно-распределительном устройстве (ВРУ с АВР) выполнено разделение рабочего нулевого и
защитного нулевого проводников по системе заземления TN-C-S.

Стадия Лист Листов

"Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с
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Для проектируемого объекта принята система заземления TN-С-S, с нулевым защитным проводником
РЕ и нулевым рабочим проводником N.

Для проектируемого объекта проектом предусматривается молниезащита III категории надежности в
соответствии с СО 153-34.21.122-2003.

Проектируемый объект подлежит защите от прямых ударов молнии и заноса высокого потенциала
через наземные и подземные металлические коммуникации .

В проекте предусматривается общее заземляющее устройство , выполняющее функции:
- молпиезащиты;
- защитного заземления;
- уравнивания потенциалов;
- защиты от статического электричества .
Защита здания от прямых ударов молнии осуществляется следующим образом :

1. Устанавливаются молнеприемники;
- На здании Ливневая канализационная насосная станция устанавливается металлическая сетка из

круглой оцинкованной стали  диаметром 8мм с шагом не более 12x12 м;
2. Прокладываются токоотводы;

- По наружной стене прокладываются токоотводы, из круглой оцинкованной стали  диаметром 8мм не
реже чем через 20м по периметру здания, но не менее 2-х;
3. Устанавливается наружное заземляющее устройство ;

- Вокруг здания Ливневая канализационная насосная станция прокладывается наружный контур из
горизонтальных и вертикальных электродов в земле, на глубине 0.8 м от уровня земли на расстоянии
1,0м от фундамента здания;
4. Все соединения выполняются сваркой .

На вводах питающих кабелей в ВРУ с АВР предусматривается ГЗШ, в качестве которой используется
РE шина ВРУ.

Для уравнивания потенциалов предусматриваются следующие мероприятия :
- ГЗШ соединяются с наружным заземляющим устройством не менее чем в двух точках ;
- к ГЗШ присоединяются все протяжённые металлоконструкции: трубопроводы водопровода и

канализации, воздуховоды общеобменной вентиляции ;
- в помещении Ливневая канализационная насосная станция прокладывается с стальная полоса по

периметру помещения, к которой присоединяются открытые и  сторонние проводящие части ;
Защита от статического электричества осуществляется присоединением к заземляющему устройству

электроустановок металлических корпусов всего оборудования, металлических трубопроводов и
аппаратов.

Для защиты от заноса высокого потенциала по внешним наземным и подземным металлическим
коммуникациям их необходимо на вводе в объект присоединить к наружному заземляющему устройству .

Все доступные для прикосновения металлические части, которые не находятся под напряжением, но
могут оказаться под ним вследствие повреждения изоляции , должны быть заземлены согласно ПУЭ .

Монтаж электрооборудования произвести в соответствии с действующими нормами и
правилами, заземление электрооборудования выполнить в соответствии с ПУЭ и ГОСТ 12.1.030.81.

ЛистКол. ДатаПодпись№док.Изм.

Лист
403-24-ЛКНС-ЭОМ
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Схема электрическая однолинейная
ВРУ с АВР; ПЭСПЗ

1QF1
ВА57-35
In=250А

Im=2500А

2QF1
ВА57-35
In=250А
Im=2500ААВР

3QF1
ВА57-35
In=250А
Im=2500А

1QS1
OptiSwitch

DI-2-250-3P

2QS1
OptiSwitch
DI-2-250-3P

3QS1
OptiSwitch

DI-2-250-3P

5
150х5

-195,3-0,97-

-

124.70
0,09

-

-

Ф-
623,5

ВРУ с АВР
Рр=124,7кВт; соsφ=0,83; Iр=228,27A

С учетом компенсации реактивной мощности :
Рр=124,7кВт; соsφ=0,97; Iр=196,43A

(Неравномерность загрузки фаз по токуне превышает 10%)

Фазные шины - медная 75мм² (25х3 340А)
PE и N шина - медная 75мм² (25х3 340А)
Перемычка между шинами PE и N - медная 25x3мм

3QS1
OptiSwitch

DI-С2-250-3P

Wh

Меркурий 230
ART-03 PQRSIDN

5 (7,5)А, 380В
кл.т. 0.5s/1

1ТТ1-3
ТШП-0,66
250/5 0,5s

2ТТ1-3
ТШП-0,66

250/5 0,5s Wh

Меркурий 230
ART-03 PQRSIDN
5 (7,5)А, 380В
кл.т. 0.5s/1

A,B,C
N,PE

QF 6
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FU6  136
220V

Зарядный
генератор FU4

М
Аккумуляторная

батарея
(стартерная)

24
 В

Шина заземления ДЭС

Дизель-генераторная
установка
S=200кВА
P=170кВт

100
240х4

-195,3-0,97-

-

124.70
1,14

-

-

N1.1
12470

Примечание:
1. PEN жилы вводных кабелей присоединить к PE шине ВРУ
2. Между N и PE шинами ВРУ установить съемную перемычку М 1Т40х4

L

PE
N

100
240х4

-195,3-0,97-

-

124.70
1,14

-

-

N1.2
12470

A
N,PE

ВА47-29
2P
10 C

QF 7

Icu=4,5кА

B
N,PE

АВДТ32
1P+N
10 C
30мА

QF 8

Icu=6кА
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-
0,
95

- -

0,
1

0,
12

- -

Щ
А1

-8

2,
4

8

-

0.096

0,95

0,46

220

Рабочее
освещение

B
N,PE

ВА47-29
2P
16 C

QF 11

Icu=4,5кА

13

2,
5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
3

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

6,
06

-
0,
75

- -

1

0,
40

- -

Щ
А1

-1
1

13

11

-

1

0,75

6,06

220

Таль №1

13

10
В 

ГТ
 d

25
 в

 л
от

ке
х

5

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

17
,3
5

-
0,
95

- -

10
,8
5

0,
18

- -

Щ
А1

-3

14
1,1

3

-

10.85

0,95

17.4

380

ШУ
вентиляции
(комплектно)

A,B,C
N,PE

ВА47-29
3P
25 D

QF 3

Icu=4,5кА

A
N,PE

ВА47-29
2P
16 C

QF 10

Icu=4,5кА

10

2,
5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
3

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

6,
99

-
0,
65

- -

1 0,
31

- -

Щ
А1

-1
0

10

10

-

1

0,65

6,99

220

ШУ
АСУ

15

2,
5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
5

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

4,
47

-
0,
85

- -

2,
5

0,
20

- -

Щ
А1

-6

37
,5

6

-

2.50

0,85

4.5

380

Переносное
оборудование

(ССИ-115)

15

2,
5

В 
ГТ

 d
25

х
3

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

2
-

0,
95

- -

0,
05

0,
00

- -

Щ
А1

-7
.1

7,

7.1

-

0.05

0,95

2.0

24

Светильники
 на отм. ниже

0.000

3P+N
16 C

Icu=6кА

B
N,PE

АВДТ32
1P+N
16 С
30мА

QF 13

Icu=6кА
КМ20-20М

A
N,PE

АВДТ32
1P+N
16 С
30мА

QF 12

Icu=6кА
КМ20-20М

22

2,
5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
3

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

13
,6
4

-
1

- -

3 2,
05

- -

Щ
А1

-1
2

66

12

-

3

1

13,64

220

Обогреватели
№1, №2

19

2,
5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
3

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

13
,6
4

-
1

- -

3 1,7
7

- -

Щ
А1

-1
3

57

13

-

3

1

13,64

220

Обогреватели
№3, №4

КМ3

A1

A2

Из
 с

хе
мы

 А
СУ

КМ4

A1

A2

Из
 с

хе
мы

 А
СУ

30мА

C
N,PE

АВДТ32
1P+N
16 С
30мА

QF 14

Icu=6кА
КМ20-20М

11

2,
5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
3

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

6,
82

-
1

- -

1,5 0,
51

- -

Щ
А1

-1
4

16
,5

14

-

1.5

1

6,82

220

Обогреватели
№5

КМ5

A1

A2

Из
 с

хе
мы

 А
СУ

Перемычка
Шина медная М1Т 25х3

АВДТ34

N,PE
А
N,PE

ВА47-29
2P
10 C

QF 1

Icu=4,5кА

L

PE
N

В
N,PE

ВА47-29
2P
10 C

QF 2

Icu=4,5кА

1QF
ВА47-29

3P C16

2QF
ВА47-29
3P C16

АВР 2КМ
ПМЛ-1100ДМ-16А-220AC

1КМ
ПМЛ-1100ДМ-16А-220AC

10
4х5

-2,3-0,65-

-

1
0,05

-

-

Ф-А1
10

Wh

Меркурий 230
ART-03 PQRSIDN

5 (7,5)А, 380В
кл.т. 0.5s/1

ТТ1-3
ТОП-0,66
10/5 0,5s

ПЭСПЗ
Рр=1кВт; соsφ=0,65;

Iр=6,74A(фаза В)

Примечание:
1. Фасадные части щита должны иметь отличительную окраску (красную) и табличку
с маркировкой "Не отключать! Питание систем противопожарной защиты"

30

1,5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
4

-

ВВ
Гн

г(
А)

-F
RL

S

0,
17

-
0,
95

- -

0,
04

0,
06

- -

ПЭ
СП

З-
1

1,1

1

-

0.036

0,95

0,17

220

Аварийное
освещение

18

1,5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
3

-

ВВ
Гн

г(
А)

-F
RL

S

6,
74

-
0,
65

- -

0,
96

0,
90

- -

ПЭ
СП

З-
2

17
,4

1

-

0.964

0,65

6,74

220

ОПС

9

25
В 

ГТ
 d

50
 в

 л
от

ке
х

5

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

75
,9
7

-
1

- -

50 0,
24

- -

Щ
А1

-5

45
0

5

-

50.00

1

76.0

380

АКУ

A,B,C
N,PE

ВА47-100
3P
80 C

QF 5

Icu=10кА

10
4х5

-2,3-0,65-

-

1
0,05

-

-

Ф-А2
10

3ТТ1
ТШП-0,66
250/5 0,5s

ППН37
250А

Т1 ТМГ-630

2КТПН (проект.)

ППН37
250А

Т2 ТМГ-630

2КТПН (проект.)

Резерв

A,B,C
N,PE

ВА47-29
3P
16 D

QF 4

Icu=4,5кА

12

2,
5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
5

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

4,
18

-
0,
8

- -

2,
2

0,
14

- -

Щ
А1

-4

26
,4

4

-

2.20

0,8

4.2

380

ШУ-Изм.
(комплектно)

АВР 250А NXZM-250S/3В

A,B,C
N,PE

ВА47-29
3P
16 D

QF 2

Icu=4,5кА

12

2,
5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
5

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

2,
79

-
0,
6

- -

1,1 0,
07

- -

Щ
А1

-2

13
,2

2

-

1.10

0,6

2.8

380

ШУ-др.насоса.
(комплектно)



L

PE
N

22

70
В 

ло
тк

е,
(к
аб

ел
ь 

ко
мп

ле
кт

ны
й)

х
4

-

КГ
Н*13
4,
06

-
0,
85

- -

75 0,
31

- -

КН
-3

Н

16
50

3

отм.-7,360

75

0,85

134,06

380

Насос КН-3
(резервный)Вз

ам
. и

нв
. №

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Схема электрическая однолинейная .
ШУН, ШУ др.насоса

номинальный
ток (А),
хар-ка

Шины шкафа

Фаза

Ко
мм

ут
ац

ио
нн

ый
 а

пп
ар

ат
вв

од
а 

и 
от

хо
дя

щ
их

 л
ин

ий
Ка

бе
ль

Эл
ек

тр
оп

ри
ем

ни
к

Условное
обозначение

№ группы

№ помещения
по плану

Номинальная
мощность (кВт)

Ток,
(А)

I ном.
I пуск

Наименование ЭП

сosφ

Рр(кВт), сosφ, Iр(А)
шкафа

Uн, (В)

L,
 м

Ма
рк

а 
и 

се
че

ни
е 

КЛ

Сп
ос

об
 п

ро
кл

ад
ки

 (
ук

аз
ан

а
су

мм
ар

на
я 

дл
ин

а 
дл

я 
гр

уп
пы

)-
Ip
, 
А

-
co

sf
- -

Pp
,к
Вт

∆U
, 
%

- -

Гр
уп

па

М,
 к

Вт
*м

ШУН (Шкаф управления канализационным насосом)
(поставка учтена в разделе АТХ)
Рр=105кВт; соsφ=0,85; Iр=187,67A

28

70
В 

ло
тк

е,
(к
аб

ел
ь 

ко
мп

ле
кт

ны
й)

х
4

-

КГ
Н*13
4,
06

-
0,
85

- -

75 0,
39

- -

КН
-1

Н

21
00

1

отм.-7,360

75

0,85

134,06

380

Насос КН-1
(рабочий)

12

12
0

В 
ло

тк
е,
 о

тк
ры

то
х

5

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

18
7,
68

-
0,
85

- -

10
5

0,
14

- -

Щ
А1

-1

12
60

-

105.0

0,85

187,68

380

от ВРУ с АВР

25

70
В 

ло
тк

е,
(к
аб

ел
ь 

ко
мп

ле
кт

ны
й)

х
4

-

КГ
Н*13
4,
06

-
0,
85

- -

75 0,
35

- -

КН
-2

Н

18
75

2

отм.-7,360

75

0,85

134,06

380

Насос КН-2
(рабочий)

Стадия Лист Листов

"Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с
объектами обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая

Марата в Первомайском районе г.Новосибирска"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

16.04.26

 Пров.

 Н.контр.

Р
16.04.26

16.04.26

Ливневая канализационная насосная

станция ГИП
 Гороль
 Малеван

 Малеван ИП Малеван Е.Г.

 Разраб.  Холстинина 16.04.26

403-24-ЛКНС-ЭОМПримечание:
1. Кабели для канализационных насосов КН-1, КН-2, КН-3 - поставляется комплектно вместе с насосом .

A,B,C
N,PE

3P
315А

QS

42

2,
5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
4

-

КГ

2,
79

-
0,
6

- -

1,1 0,
24

- -

КН
-4

Н

46
,2

1

отм.-7,360

1,1

0,6

2,79

380

Дренажный
насос

A,B,C
N,PE
QF 4KV

КМ1
АВДТ34
4p
10 С
30мА
Icu=6кА

OptiSwitch
DI-2-315

A,B,C
PE

CCB160 S2.2M
3P
In=150А
Ir=150А; Isd=10хIn

QF 2

Icu=35кА
УПП

A,B,C
PE

CCB160 S2.2M
3P
In=150А
Ir=150А; Isd=10хIn

QF 1

Icu=35кА
УПП

A,B,C
PE

CCB160 S2.2M
3P
In=150А
Ir=150А; Isd=10хIn

QF 3

Icu=35кА
УПП

L

PE
N

ШУ-др.насоса. (комплектно)
Pу=1,1кВт; Рр=1,1кВт; соsφ=0,6; Iр=2,79A

12

2,
5

В 
ГТ

 d
25

 в
 л

от
ке

х
5

-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

2,
79

-
0,
6

- -

1,1 0,
07

- -

Щ
А1

-2

13
,2

-

1,1

0,6

2,79

380

от ВРУ с АВР

A,B,C
N,PE

Chint
3P
16

QS



План прокладки сетей освещения и
розеточных сетей на отм. +2.500

Стадия Лист Листов

"Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с
объектами обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая

Марата в Первомайском районе г.Новосибирска"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

16.04.26

 Пров.

 Н.контр.

Р
16.04.26

16.04.26

Ливневая канализационная насосная

станция ГИП
 Гороль
 Малеван

 Малеван ИП Малеван Е.Г.

 Разраб.  Холстинина 16.04.26

403-24-ЛКНС-ЭОМ

2

2

11

ЯРП-630
ЯТП-250
(ЩА1-7)

ШУ АСУ
(ЩА1-10)

ШУ вентиляции
(ЩА1-3)

ШУН
(ЩА1-1) ВРУ с АВР

ШУ измельчителя
(ЩА1-4)

ШУ др. насоса
(ЩА1-2)

Гр.ЩА1-8

III IIII

II III

IV

Гр.ЩА1-8

IV

РВН-РС2 1х8/2.5
IP65 5лк

Обогреватель№4
(ЩА1-13)

Обогреватель№5
(ЩА1-14)

Обогреватель№1
(ЩА1-12)

Обогреватель№2
(ЩА1-12)

Обогреватель№3
(ЩА1-13)

ПЭСПЗ
АКУ
(ЩА1-5)

Гр.ЩА1-8

Гр.ЩА1-8



План прокладки силовых сетей на отм .
+2.500

Стадия Лист Листов

"Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с
объектами обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая

Марата в Первомайском районе г.Новосибирска"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

16.04.26

 Пров.

 Н.контр.

Р
16.04.26

16.04.26

Ливневая канализационная насосная

станция ГИП
 Гороль
 Малеван

 Малеван ИП Малеван Е.Г.

 Разраб.  Холстинина 16.04.26

403-24-ЛКНС-ЭОМ

2

2

11

ЯРП-630
ЯТП-250
(ЩА1-7)

ШУ АСУ
(ЩА1-10)

ШУ вентиляции
(ЩА1-3)

ШУН
(ЩА1-1)

ВРУ с АВР

ШУ измельчителя
(ЩА1-4)

ШУ др. насоса
(ЩА1-2)

Таль№1
(ЩА1-11)

Вент.вытяжки  В2.1
(К-5)

Вент.вытяжки В2.2
(К-6)

Вент.вытяжки  В1.1
(К-3)

Вент.вытяжки  В1.2
(К-4)

Электрокалорифер
(К-1) на отм.+2.500

Вент.притока
(К-7) на отм.+2.500

ССИ-115
(ЩА1-6)



Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

План прокладки электрических сетей на
отм. ниже 0.000

Стадия Лист Листов

"Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с
объектами обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая

Марата в Первомайском районе г.Новосибирска"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

16.04.26

 Пров.

 Н.контр.

Р
16.04.26

16.04.26

Ливневая канализационная насосная

станция ГИП
 Гороль
 Малеван

 Малеван ИП Малеван Е.Г.

 Разраб.  Холстинина 16.04.26

403-24-ЛКНС-ЭОМ

2

2

11

ЯРП-630
ЯТП-250
(ЩА1-7)

ШУН
(ЩА1-1)

ВРУ с АВР

ШУ измельчителя
(ЩА1-4)

ШУ др. насоса
(ЩА1-2)

КН-1Н;КН-2Н;
КН-3Н;КН-4Н;ЩА1-7.1
на отм.-7.360

ЩА1-7.1
на отм.-3.060

Труба ПЭ100 SDR17 д560х33,2мм

Труба стальная д426х6,0мм

КН-1Н;КН-2Н;
КН-3Н;КН-4Н;ЩА1-7.1
на отм.-7.360

ЩА1-7.1
с отм. 0.000

КН-1Н;КН-2Н;
КН-3Н;КН-4Н;ЩА1-7.1
с отм. 0.000

2

2

11

КН-1Н;КН-2Н;
КН-3Н;КН-4Н;ЩА1-7.1
с отм. 0.000

Канализационный
 насос (КН-1)

Канализационный
 насос (КН-2)

Канализационный
 насос (КН-3)

Дренажный насос
(КН-4)

2

2

11

ЩА1-7.1

ЩА1-7.1

ЩА1-7.1

1хVARTON ЖКХ 1x122.6  IP65
20лк

1хVARTON ЖКХ 1x122.6  IP65
20лк

2хVARTON ЖКХ 1x123.6  IP65
20лк



Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

ЛистКол. ДатаПодпись№док.Изм.

Лист
403-24-ЛКНС-ЭОМ

-3.860
(94.03 )

-2.940
(94.95 )

0,000
97.89

-7.360
(90.53)

-7.860
(90.03 )

-3.060
(94.83)

-3.260
(94.63 )

+0,100
0,000
97.89

-2.940
(94.95 )

-7.360
(90.53)

-7.860
(90.03)

ШУН
(ЩА1-1)

ШУ измельчителя
(ЩА1-4)

ШУ др. насоса
(ЩА1-2)

Канализационный
 насос (КН-1 - КН-3)

Дренажный насос
(КН-4)

1хVARTON ЖКХ 1x122.6  IP65
20лк

2хVARTON ЖКХ 1x122.6  IP65
20лк

2хVARTON ЖКХ 1x123.6  IP65
20лк

ШУН
(ЩА1-1) ШУ измельчителя

(ЩА1-4)
ШУ др. насоса
(ЩА1-2)

Канализационный
 насос (КН-1)

Канализационный
 насос (КН-2)

Канализационный
 насос (КН-3)

2хVARTON ЖКХ 1x122.6  IP65
20лк

2хVARTON ЖКХ 1x123.6  IP65
20лк

Лоток лестничный B=300мм, H=100мм

ЩА1-7.1

ЩА1-7.1

ЩА1-7.1КН-4Н

КН-1Н;
КН-2Н; КН-3Н

ЩА1-7.1

ЩА1-7.1

КН-1Н;
КН-2Н; КН-3Н
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Схема прокладки лотков.
Схема прохода через перекрытия и ввод

кабеля в здание
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Р
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Проход кабеля через
перекрытие

Труба стальная
51х3

Огнестойкая полиуретановая
 монтажная пена

Кабель

Перекрытие

Пена монтажная

Наименование Ед. изм. Кол-во Примечание

1  баллон Объем баллона
500 мл

Кальматрон шовный кг Объем 0,63 л

Герметик "Сазиласт 24" кг Объем 0,11 л

0,5

0,82

0,16

Поз.

Спецификация материалов на 1 ввод кабеля (1 труба)

Уплотнение питающего кабеля в трубе на
вводе в КНС

Труба ПНД
∅125 поз. 1 поз. 2

Кабель

поз. 3 наносить
не менее чем в 2 слоя

Ввод питающего кабеля в КНС План на отм. 0,000
Масштаб 1:50

Лоток лестничный B=300мм, H=100мм
по периметру КНС на отм.+2,300

0,000
97.89

70
0

R300

Питающий кабель

2000

Труба ПНД
∅125

R300
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Молниезащита.
Схема уравнивания потенциалов

Стадия Лист Листов

"Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с
объектами обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая

Марата в Первомайском районе г.Новосибирска"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

16.04.26

 Пров.

 Н.контр.

Р
16.04.26

16.04.26
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2

2

11

Вертикальный
 заземлитель

Вертикальный
 заземлитель

Вертикальный
 заземлитель

Вертикальный
 заземлитель

10590

90
50

Приварить

Соединить с
токоотводом
молниезащиты

Соединить с
токоотводом
молниезащиты

Приварить
сталь 40х4

Приварить

Приварить

Приварить

Приварить

Труба ПЭ100 SDR17 д560х33,2мм

Труба стальная д426х6,0мм

Сталь 40х4

Сталь 40х4

Сталь 40х4

Приварить к
мет.ограждениям

Приварить к
мет.ограждениям
и лестнице

Приварить к
мет.ограждениям

Приварить к
трубопроводам через
флажки

Сталь 40х4

Приварить к опорным
рамам электродвигателей
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-3.860
(94.03 )

-2.940
(94.95 )

0,000
97.89

-7.360
(90.53)

-7.860
(90.03)

-3.060
(94.83)

-3.260
(94.63 )

+0,100
0,000
97.89

-2.940
(94.95 )

-7.360
(90.53)

-7.860
(90.03)

Внутренний контур

 заземления сталь 40х4

Приварить к
мет.ограждениям
и лестницам

Приварить к опорным
рамам электродвигателей

ШУН
(ЩА1-1)

Приварить

Молниеприемная
 сетка

Токоотвод

Токоотвод
соединить с

выпуском
заземления

сваркой

Токоотвод

Токоотвод соединить
с выпуском
заземления сваркой

Горизонтальный
заземлитель

Горизонтальный
заземлитель

1000

Приварить

1000

Внутренний контур

 заземления сталь 40х4

Приварить к
мет.ограждениям

Приварить к опорным
рамам электродвигателей
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1. Согласно классификации зданий и сооружений по устройству молниезащиты Ливневая канализационная
насосная станция является обычным объектом;

2. Уровень защиты от прямых ударов молнии (ПУМ) - III;
3. Молниемприемником является металлическая молниеприемная сетка из стальной оцинкованной проволоки

диаметром 8 мм с шагом ячейки 8х8 м.
4. Выступающие элементы кровли оборудовать молниеприемниками , присоединить к молниезащитной сетке .
5. Все неметаллические элементы оборудовать дополнительными молниеприемниками , присоединенными к

молниеприемной сетке.
6. Заземляющее устройство молниезащиты и защитное заземление здания выполняются общим .
7. Молниеприемную сетку соединить с контуром заземления токоотводами .
8. Смонтировать два токоотвода. Токоотводы выполнить из стальной оцинкованной проволоки диаметром 8

мм.
9. Токоотводы от молниеприемной сетки должны быть проложены к заземлителям  не реже, чем через 25м по

периметру здания, токоотводы следует располагать не ближе 3м от входов в здание или в местах,
недоступных для прикосновения людей .

10. Крепление токоотводов на фасаде здания производить через каждый 1м.
11. Соединение молниеприемной сетки с токоотводами выполнить сваркой .
12. Для обеспечения непрерывности электрической цепи длина сварных швов соединяемых элементов должна

быть не менее 60мм, а высота швов - не менее 5мм.
13. Сварные швы покрыть битумным лаком для защиты от коррозии
14. В качестве заземляющего устройства (ЗУ) молниезащиты используется искуственный заземлитель.

Искуственный заземлитель выполнить из 4 вертикальных заземлителей (стальной оцинкованный уголок
50х50х5) длинной 3 метра, объединенных в контур стальной оцинкованной полосой 40х5 (горизонтальный
заземлитель). Электроды забивать по периметру здания на расстоянии 1 метр от фундамента. По
возможности вертикальные электроды расположить как можно ближе к токоотводам системы
молниезащиты.

15. Траншеи для горизонтальных заземлителей должны быть заполнены сначала однородным грунтом, не
содержащим щебня и строительного мусора, с утрамбовкой на глубину 200 мм, а затем - местным
грунтом.

16. После окончания монтажа заземляющего устройства произвести замер сопротивления растеканию ЗУ. При
превышении нормируемого сопротивления (более 4 Ом) вбить дополнительные заземлители .

17. В помещении Ливневая канализационная насосная станция предусматривается основная система
уравнивания потенциалов. Для этого по внутреннему периметру Ливневая канализационная насосная
станция на отм. +0,300 по стенам прокладывается стальная полоса сечением 40х4. К полосе
присоединяются все сторонние проводящие части - конструктивные металлические элементы павильона,
металлические обрамления дверных проемов, металлические корпуса электрошкафов, металлические
лестницы, площадки обслуживания, металлические рамы насосов, кабельные лотки. Все присоединения
выполнить сваркой, полосой 40х4. Присоединение корпусов электрошкафов, корпусов электродвигателей и
лотков - болтовое проводом ПуГВ 1х6. Металлические лотки заземлить в начале и конце лотковых трасс.
Обеспечить непрерывную металлосвязь между секциями лотковых трасс .
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Токоотвод
Ст.8мм
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Вертикальный
заземлитель
уголок 50х50х5

Горизонтальный
заземлитель
Ст.40х5мм
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Примечание:
1. К1-Поправочные коэффициенты для определения допустимых токовых нагрузок кабелей ,
проложенных в воздухе при температуре окружающей среды , отличной от 30 °С;
K2-Поправочные коэффициенты для групп контуров или многожильных кабелей при их
совместной прокладке;
K3-Понижающий коэффициент для кабелей проложенных в трубах , в земле, при совместной
прокладке К3;
2. Длительно-допустимые токи выбраны в соответствии с табл . В.52.2; табл. В.52.4 ГОСТ Р
50571.5.52-2011. Способ монтажа "С".
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Проверка и выбор кабельных линий
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Расчет токов ОКЗ.
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РУ-0,4 кВ
3L

ТМГ
10/0,4 кВ
630 кВА

Схема замещения для расчета токов ОКЗ

 4
х2

40
 L

=1
00

 м

ВРУ с АВР

Расчет однофазного короткого замыкания выполнен по формуле :

Iк.з=
Zп+Zт/3+Zпк

Uф - фазное напряжение Uф=220 В
Zп – полное сопротивление петли фаза-ноль кабельной линии Ом;
Zт/3 – сопротивление трансформатора S=630кВА (D/Y),  (Zт/3=0,014 Ом );
Zпк – полное сопротивление переходных контактов , принято 0,019 Ом (для

распределительных сетей, 0,006 Ом (для питающих кабелей)

ШУН  В
ВГ

нг
(А

)-
LS

5х
12
0

L=
12
 м

КГ
Н

4х
70

L=
28

 м

 В
ВГ

нг
(А

)-
LS

5х
10

L=
21
 м
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Каназилизационный
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QF1
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ШУ-
др.насоса.
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Г
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5
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др.насос



Обозначение кабеля,
провода

Трасса По проекту Проложено

Начало Конец
Кабель проложен кабель, провод Кабель проложен кабель, провод

В ГТ по
стене, м

На
лотке, м

В мет.
коробе, м

Открыто,
м

Марка Количество, число
и сечение

Длина,
м

В ГТ по
стене, м

В ГТ на
лотке, м

В мет.
коробе, м

Открыто,
м

Марка Количество, число и
сечение

Длина,
м

ЩА1-1 ВРУ с АВР ШУ
насосов 0 7 0 4 ВВГнг(А)-LS 5x120 12

КН-1Н ШУ
насосов

Насос КН-1
(рабочий) 0 17 0 8 КГН* 4х70 28

КН-2Н ШУ
насосов

Насос КН-2
(рабочий) 0 17 0 6 КГН* 4х70 25

КН-3Н ШУ
насосов

Насос КН-3
(рабочий) 0 17 0 3 КГН* 4х70 22

ЩА1-2 ВРУ с АВР
ШУ

др.насоса 3 6 0 2 ВВГнг(А)-LS 5x2,5 12

КН-4Н
ШУ

др.насоса Дренажный насос 10 25 0 3 КГ* 4x2,5 42

ЩА1-3 ВРУ с АВР ШУ вентиляции 0 8 0 4 ВВГнг(А)-LS 5x10 13

К2.1 ШУ вентиляции Электрокалорифер 3 10 0 3 ВВГнг(А)-LS 5x2,5 18

К3 ШУ вентиляции Вентилятор В1.1 0 7 0 3 ВВГнг(А)-LS 4x1,5 11

К4 ШУ вентиляции Вентилятор В1.2 0 8 0 3 ВВГнг(А)-LS 4x1,5 12

К5 ШУ вентиляции Вентилятор В2.1 0 5 0 3 ВВГнг(А)-LS 4x1,5 9

К6 ШУ вентиляции Вентилятор В2.2 0 4 0 3 ВВГнг(А)-LS 4x1,5 8

К7 ШУ вентиляции Приточный вентилятор 4 10 0 3 ВВГнг(А)-LS 4x1,5 19

ЩА1-4 ВРУ с АВР ШУ
измельчителя 3 6 0 2 ВВГнг(А)-LS 5x2,5 12

ЩА1-5 ВРУ с АВР АКУ 4 1 0 3 ВВГнг(А)-LS 5x25 9

ЩА1-6 ВРУ с АВР
Переносное

оборудование
(ССИ-115)

3 10 0 1 ВВГнг(А)-LS 5x2,5 15

ЩА1-7 ВРУ с АВР ЯТП-250 2 3 0 1 ВВГнг(А)-LS 3x1,5 7

ЩА1-7.1 ЯТПР Светильники
 на отм. ниже 0.000 30 0 0 5 ВВГнг(А)-LS 3x2,5 39

ЩА1-8 ВРУ с АВР Рабочее освещение
14 18 0 2 ВВГнг(А)-LS 3x1,5 37

6 0 0 0 ВВГнг(А)-LS 2x1,5 7

ЩА1-9 ВРУ с АВР
ШУ

газоанализатора 5 4 0 2 ВВГнг(А)-LS 3x1,5 12

ЩА1-10 ВРУ с АВР ШУ
АСУ 3 4 0 2 ВВГнг(А)-LS 3x2,5 10
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Примечание:
1. В графе "длина" учтена надбавка 10% на изгибы, повороты и отходы.
2. Указанные величины длинны кабеля не могут служить основанием для нарезки
кабеля. Кабель нарезается по фактически промеренной трассе .
3. *Кабели канализационных насосов КН1, КН2, КН3 и дренажного насова КН4
поставляются в комплекте с оборудованием . Стадия Лист Листов

"Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с
объектами обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая

Марата в Первомайском районе г.Новосибирска"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

16.04.26

 Пров.

 Н.контр.

Р
16.04.26

16.04.26

Ливневая канализационная насосная

станция ГИП
 Гороль
 Малеван

 Малеван ИП Малеван Е.Г.

 Разраб.  Холстинина 16.04.26

403-24-ЛКНС-ЭОМ.КЖ

Кабельный журнал



Обозначение кабеля,
провода

Трасса По проекту Проложено

Начало Конец
Кабель проложен кабель, провод Кабель проложен кабель, провод

В ГТ по
стене, м

В ГТ на
лотке, м

В мет.
коробе, м

Открыто,
м

Марка Количество, число
и сечение

Длина,
м

В ГТ по
стене, м

В ГТ на
лотке, м

В мет.
коробе, м

Открыто,
м

Марка Количество, число и
сечение

Длина,
м

ЩА1-11 ВРУ с АВР Таль№1 3 7 0 2 ВВГнг(А)-LS 3x2,5 13

ЩА1-12 ВРУ с АВР Обогреватель№1,2 3 14 0 6 ВВГнг(А)-LS 3x2,5 25

ЩА1-13 ВРУ с АВР Обогреватель№3,4 6 8 0 6 ВВГнг(А)-LS 3x2,5 22

ЩА1-14 ВРУ с АВР Обогреватель№5 3 4 0 3 ВВГнг(А)-LS 3x2,5 11

Ф-А1 ВРУ с АВР ПЭСПЗ 8 2 0 8 ВВГнг(А)-FR
LS 5х4 20

ПЭСПЗ-1 ПЭСПЗ Аварийное освещение
22 0 0 2 ВВГнг(А)-FR

LS
4х1,5 26

3 0 0 0 ВВГнг(А)-FR
LS

2х1,5 3

ПЭСПЗ-2 ПЭСПЗ ОПС 12 0 0 4 ВВГнг(А)-FR
LS

3х1,5 18
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Примечание:
1. В графе "длина" учтена надбавка 10% на изгибы, повороты и отходы.
2. Указанные величины длинны кабеля не могут служить основанием для нарезки
кабеля. Кабель нарезается по фактически промеренной трассе .

ЛистКол. ДатаПодпись№док.Изм.

Лист
403-24-ЛКНС-ЭОМ.КЖ
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Стадия Лист Листов

"Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с
объектами обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая

Марата в Первомайском районе г.Новосибирска"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

16.04.26

 Пров.
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Расчет электрических нагрузок

Настоящий расчёт электрических нагрузок выполнен на основании задания Заказчика , по предоставленным им
исходным данным. Расчёт выполнен для определения потребляемой мощности объекта: Ливневая канализационная
насосная станция для объекта: ""Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с объектами
обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая Марата в Первомайском районе г .Новосибирска""

По надежности электроснабжения объект относится к II категории.
Расчет выполнен на основании:

- технического циркуляра ВНИПИ Тяжпромэлектропроект №358-90 «Указания по расчету электрических нагрузок».

Расчетную нагрузку приведенную к шинам трансформаторной подстанции следует принять равной 124.7кВт, в том
числе 1кВт - потребители I категории надежности электроснабжения.



Позиция  Наименование   и  техническая   характеристика
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Оборудования,
изделия,

материала
Завод-

изготовитель

Единица
измере-
-ния

Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Электрощитовое оборудование

1.1  Вводно-распределительное устройство (ВРУ) ВРУ с АВР

1.2  Панель питания электрооборудования систем противопожарной защиты
(ПЭСПЗ) шт 1 ПЭСПЗ

1.3 Шкаф управления вентиляцией (ШУ-вентиляции) (см. Приложение №2) шт 1 ШУ-вентиляции

1.4 Шкаф управления насосами (ШУН) учтен в комплекте АТХ шт 1

1.5 Шкаф управления дренажным насосом (Комплектно с насосом) шт 1

1.6 Ящик с рубильником и предохранителями ЯРП-630А 74 У1 IP54 IEK IEK шт 1 Подкл ДГУ

1.7 Ящик с безопасным разделительным трансформатором 220/24В ЯТПР-0,25 шт 1

2 Светильники и лампы

2.1 Светильник светодиодный пылевлагозащищенный 8Вт PBH-PC2 JazzWay шт 1

2.2 Светильник светодиодный 36Вт 6500К IP65 ДСП 1307 IEK шт 2

2.3 Светильник светодиодный аварийный 36Вт 3ч 6500К IP65 ДСП 1336А IEK шт 1 Аварийное освещение

2.4 Светильник светодиодный 12 Вт 5000К IP65, DC 24-36v V1-U0-00006-21N00-6501250 Вартон шт 5 Освещение пом. ниже
отм 0.000

2.5 Фотореле 2200ВА IP44 ФР-601 IEK шт 1 Освещение входа

2.6 Светильник переносной НРП 60вт 24В 10м IP54 с решеткой шт 1

3 Электроустановочные изделия

3.1 Выключатель 1-клавишный для открытой установки  IP54 ВС20-1-0-ГПБ IEK шт 4

3.2 Розетка 1-местная для открытой установки с заземляющим контактом
IP54 РСб20-3-ГПБб IEK шт 5

3.3 Розетка стационарная ССИ-115 PSN12-016-5 IEK шт 1
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Стадия Лист Листов

"Скандинавские кварталы". Многоквартирные дома смешанной этажности с
объектами обслуживания жилой застройки, с автостоянками по ул. 2-ая
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Спецификация оборудования изделий и
материалов.



Позиция  Наименование   и  техническая   характеристика
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Оборудования,
изделия,

материала
Завод-

изготовитель

Единица
измере-
-ния

Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 Кабельная продукция:

4.1 Кабель с медными жилами 5x120мм²   (3L,N,PE) ВВГнг(А)-LS м 12

4.2 Кабель с медными жилами 5x25мм²   (3L,N,PE) ВВГнг(А)-LS м 9

4.3 Кабель с медными жилами 5x10мм²   (3L,N,PE) ВВГнг(А)-LS м 13

4.4 Кабель с медными жилами 5x2,5мм²   (3L,N,PE) ВВГнг(А)-LS м 57

4.5 Кабель с медными жилами 4x1,5мм²   (3L,PE) ВВГнг(А)-LS м 59

4.6 Кабель с медными жилами 3x2,5мм²   (L,N,PE) ВВГнг(А)-LS м 120

4.7 Кабель с медными жилами 3x1,5мм²   (L,N,PE) ВВГнг(А)-LS м 56

4.8 Кабель с медными жилами 2x1,5мм²   (2L) ВВГнг(А)-LS м 7

4.9 Кабель с медными жилами 5x150мм²   (3L,N,PE) ВВГнг(А)-LS м 5

4.10 Кабель с медными жилами 5x4мм²   (3L,N,PE) ВВГнг(А)-FRLS м 20

4.11 Кабель с медными жилами 4x1,5мм²   (2L,N,PE) ВВГнг(А)-FRLS м 26

4.12 Кабель с медными жилами 3x1,5мм²   (L,N,PE) ВВГнг(А)-FRLS м 18

4.13 Кабель с медными жилами 2x1,5мм²   (2L) ВВГнг(А)-FRLS м 3

4.14 Кабель гибкий с медными жилами 4x2,5мм² (3L,PE), изоляцией и оболочкой
из резины КГ м 42

5 Система уравнивания потенциалов

5.1 Провод силовой с медными жилами 1х120 (PE) желто-зеленый ПуГВ м 15

5.2 Провод силовой с медными жилами 1х25 (PE) желто-зеленый ПуГВ м 20

5.3 Провод силовой с медными жилами 1х6 (PE) желто-зеленый ПуГВ м 30

5.4.1 Сталь полосовая 40х4 м 70 Система уравнивания
потенциалов

5.4.2 Держатель для полосы 40х4 скоба шт 70

5.5 Сталь полосовая оцинкованная 40х5 м 50 горизонтальный
заземлитель

5.6 Проволока стальная оцинкованная d=8мм м 40 Молниезащит,
токоотводы

5.7 Сталь угловая оцинкованная 50х50х5 длинной 3м шт 4 Вертикальные
заземлители

6 Материалы

6.1 Труба гофрированная из самозатухающего ПВХ-пластиката d25 IEK м 200

6.2 Труба гофрированная из самозатухающего ПВХ-пластиката d50 IEK м 10

6.3 Лоток лестничный H=100мм; B=300мм; L=3000мм DKC шт 13

6.4 Кронштейн настенный, основание 300мм DKC шт 60

6.5 Угол горизонтальный 90 градусов 100x300 R300 DKC шт 6

6.6 Ответвитель Т-образный 100х300, R300 DKC шт 1
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Приложение №1

Схема электрическая принципиальная (функциональная)
Шкаф управления вентиляцией
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Приложение №2

Схема электрическая принципиальная (функциональная)
Шкаф управления насосами (ШУН)


